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Eine Reise durch mehrere Klimazonen
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Von Norden nach Suden steigt die Temperatur in Europa um etwa 4,5° pro 1000 km Entfernung. Von den vereisten
Gebieten der Polarregionen kommmt man Uber die arktische Tundra, die borealen Nadelwdlder und die Buchen-
walder Mitteleuropas bis zu den warmen Tdlern der Sidalpen mit ihren fruchtbaren Rebbaugebieten.

Innerhalb der kleinen Schweiz kann man eine entsprechende Reise unternehmen, aber von oben nach unten. Dabei steigt die
Temperatur im Jahresdurchschnitt etwa um 6° pro Kilometer, auf 3 km Héhenunterschied also um etwa 18°. Die Schneestufe
entspricht den polaren Eiskappen, die Obere Alpenstufe der arktischen Tundra, die Untere Alpenstufe der borealen Nadel-

wdldern (Taiga in Sibirien), die Bergstufe den Laubwdldern Mitteleuropas und die Hugelstufe den sudalpinen Talern.

Das ist etwas, was Touristen aus fernen Ldndern so fasziniert : Von Spiez mit seinem Rebberg gelangt man mit der Bahn in
knapp 3 Stunden zum Jungfraujoch, mitten in die Eiswelt der Hochalpen hinein. Oder von Visp, ebenfalls ein Ort mit
Rebbergen, kommt man mit Schmalspurbahn und Luftseilbahn in knapp 2 Stunden auf das Kleine Matterhorn, mit
3883 m Hbéhe die héchst gelegene Seilbahnstation Europas, ebenfalls mitten in der hochalpinen Gletscherwelt.




Die Grenzen der Hohenstufen schwanken innerhalb der Schweiz um mehrere hundert Meter. Sie hdngen von der mittleren Jahrestem-
peratur, von der jahrlichen Niederschlagsmenge, von der Dauer der Bewdlkung und von der Richtung der Sonneneinstrahlung ab.
Die Schneestufe endet von oben her an der Schneegrenze. Diese ist im Oberengadin und im Wallis mit etwa 3200 m am hochsten,

im Santisgebiet mit 2500 m am niedrigsten. Im Bild sind wir auf 3900 m Hohe mitten in der Schneestufe am Kleinen Matterhorn. 4



In der Schneestufe liegt nicht nur der Schnee eines einzigen Winters, das wéren dann einfach nur Schneefelder, die am Ende des Sommers
wieder weggeschmolzen wdren. Hier liegt der Schnee mehrerer Jahre aufeinander geschichtet. Die dunklen Schichten stammen vom
Sommer, denn auch im Sommer fdllt hier Schnee. Er schmilzt aber schneller weg, darum wird der eingebettete Staub besser sichtbar.

Aufnahme : Tsanfleuron-Gletscher auf der Ostseite der Rosablanche, Val d' Hérémence




Matterhorn

Obwohl wir uns hier auf dem hoéchsten Punkt der Schweiz, der Dufourspitze, befinden, sehen wir nicht nur Schnee und Eis, sondern auch
grossere Felspartien ohne Schnee. Sie sind entweder so steil, dass der Schnee nicht liegen bleibt, oder der Schnee wird vom Wind
weggeblasen, oder sie sind zu stark der Sonne ausgesetzt. Je dunkler das Gestein ist, desto mehr wird es von der Sonne erwarmt.

Die Schneegrenze schwankt von Jahr zu Jahr. Sie befindet sich dort, wo Mitte September noch Schnee auf den Gletschern liegt.
Das hangt von der Schneemenge des vorherigen Winters sowie von der Warme und der Sonnenscheindauer des Sommers ab.



Breithorn Matterhorn
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Hier befinden wir uns auf etwa 3400 m Hohe am Stockhorn, einem Nachbargipfel des Gornergrats. Der Schnee unten rechts ist nicht
Winterschnee, er ist erst vor kurzem gefallen. Obwohl die Scheegrenze etwa 200 m unter uns liegt, ist der grdsste Teil des Hangs
schneefrei, denn er ist nach Suden gerichtet. Die Sonne sorgt dafur, dass der Hang aper (schneefrei) ist. Der Nordhang
rechts, den wir hier nicht sehen, ist von einem kleinen Gletscher bedeckt, denn dort scheint die Sonne kaum hin. vi



Hier sind wir auf 3400 m Héhe im Aufstieg zum Piz Roseqg im Oberengadin. Die Schneegrenze liegt mindestens 200 m unter uns. Dennoch ist
der Fels vollig schneefrei. Er ist zu steil und wird zudem vom Wind immer wieder frei geblasen. Dahinter liegt der Firn, der von mehreren
Schichten Winterschnee bedeckt ist. Er wachst in die Hohe und gleitet gleichzeitig langsam talwdrts. Damit ndhrt er den Gletscher.
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Der Oberaargletscher im Grimselgeb auptkamms. Dort liegt die Schneegrenze meist unter 3000 m.
Am 15. August 2013 befindet sie sich auf 2700 m Hohe, bis Mitte September kann sie noch bis auf etwa 2800 m steigen. Dann fallt
oft der erste Schnee des nachsten Winters. Die rotliche Farbe stammt meist von Algen, die sich bei null Grad am wohlsten
fuhlen und sich auf der Schneeoberflache schnell vermehren. Manchmal kann es sich auch um Saharastaub handeln.
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Im ndrdlichen Teil der Alpen liegt die Schneegrenze wesentlich tiefer als im Wallis und im Oberengadin. Hier am Gldrnischfirn schwankt sie
je nach dem Sommer zwischen 2600 und 2800 m Hohe. Die Gipfel des Glarnischmassivs sind knapp Uber 2900 m hoch. Das reicht,

um einen 2,5 km langen Gletscher zu ndhren. Waren wir im Wallis, so ware das alles nur eine einzige Steinwuste mit eisigen Inseln.

10
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Die tlefste Schneegrenze der Schwelzer Alpen |st am Sdntis zu flnden Er |st 2500 m hoch und seine Schneegrenze ebenfclls Dle zwei grossten
Schneefelder, der Gross Schnee und der Blau Schnee werden nach mehreren kihlen Sommern zu kleinen Gletschern, in der Ubrigen Zeit
sind es gewodhnliche Schneefelder. Weil die Schneegrenze schwankt, ist solch ein Wechsel moéglich. Immerhin hat der S@ntis die gross-

ten Schneehdhen der Schweizer Alpen. Im Winter 1999 erreichte die Schneedecke auf dem Sdntis eine Hohe von Uber acht Metern. 11
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Die Séhneés;Tufe ist nicht etwa u icher Arten. Sie sind so widrsTcndsfdhig,
dass sie praktisch alles aushalten, abgesehen von Lavasirdmen. Aber die gibt es zur Zeit bei uns nicht. 12



Auch einige Arten von Blutenpflanzen kénnen in der Schneestufe Uberleben, wie zum Beispiel der Alpen-Mannsschild — ein Primelgewdchs.
13
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.Mah&hmal verharren sie mehrere Jahre unter dem Schnee, bis". &
mem warmen Sommer wieder geweckt werden.
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Diese beiden Blumen wachsen bis Uber 4000 m Hohe. Die hier gezeigten befinden sich an niedrigeren Stellen. Der Gletscher-Hahnenfuss
— links — wurde auf dem Gipfel des Finsteraarhorns auf 4270 m Hohe gefunden, der gegenbldatirige Steinbrech — rechts — sogar
am Gipfel des Doms auf 4505 m Hohe. Dies sind die eurpdischen Hohenrekorde der Blutenpflanzen. 14




Dlese Gronltfelsen oberhclb von Sto mpa im Vol Brecllc beflnden sich ZW|schen 2300 und 2700 m Hohe Auf der Alpensudselte ist dles
bereits deutlich unterhalb der Schneegrenze. Wir sind hier in der Oberen Alpenstufe (Alpine Stufe). Manchmal wird diese Stufe
auch Alpweidenstufe genannt, aber nach Alpweiden sucht man hier vergeblich. Wo ein flaches Pldtzchen vorhanden ist,
wird schon ein rasiges und blumiges Gartchen entstehen, das aber eine Ziege in zehn Minuten leer gefressen héatte.
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Sudlich von Lavin im Unterengadin liegt auf etwa 2600 m Hohe der Macun-Hochgebirgskessel mit Uber 20 Bergseen. Die meisten davon
tauen jeweils im Juli oder August auf. Dieses Gebiet liegt trotz einzelner Schneefelder nicht in der Schneestufe, sondern vollstGndig in
der Oberen Alpenstufe, der Alpinen Stufe. Seit dem Jahr 2000 gehort es zum Nationalpark. Man findet hier zum grossten Teil Perma-

frostbéden. Dazu gehort auch der grosse Blockstrom in der Bildmitte, der einen Kern aus Eis besitzt und wie ein Gletscher fliesst. 16
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Wir befinden uns auf dem Cassonsgrat oberhalb von Flims auf 2600 m Hohe. Hier ist der Boden seit der Eiszeit dauerhaft gefroren, man
nennt dies Permafrost. Im Sommer taut nur die oberste Bodenschicht auf. Deshalb kédnnen hier Alpenblumen wachsen. An geschutz-

ten Stellen konnen sogar Flecken von Pionierrasen gedeihen, die von Gamsen und Steinbocken abgeweidet werden konnen. 17
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Auf Permafrostboden der Oberen Alpenstufe (Alpine Stufe) kommen gelegentlich Frostmusterbéden vor. Durch das jahrliche Gefrieren
und wieder Auftauen hebt und senkt sich die Oberflache periodisch. Dabei entstehen regelmdssige und auch unregelmdassige
Formen wie hier auf dem Cassonsgrat oberhalb Flims. In der Arktis (z.B. Spitzbergen) sind Frostmusterbéden noch haufiger

als in den Alpen. Sogar auf dem Mars gibt es dhnliche Strukturen. Was aber dort fehlt, ist der Pflanzenbewuchs. 18
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Auch hier auf der Ostseite des Sustenpasses sind wir in der Alpinen Stufe. Der bewachsene Schuttkegel liegt zwischen 2300 und 2400 m Hbhe.

Aus der Ferne sieht es aus wie Gras. Es sind tatsachlich Graser daran beteiligt, aber auch Seggen, Alpenblumen und Zwergstraucher.

19

Far Murmeltiere, Gadmsen und Steinbdcke ergibt das ein nahrhaftes Menu, fur Kihe hingegen ware es armselige Magerkost.



Hier sind drei der fuUnf HOhenstufen zu sehen. Die Schneegrenze verlduft nicht dem unteren Rand der Gletscher entlang,
sondern etwas Uber der Mitte der Gletscher. Das Nahrgebiet der Gletscher gehort also bereits zur Alpinen Stufe.




Juf ist das einzige Dor
mittelalter war das Klima aber warmer als heute, da kdnnten schon einige Baume hier gewachsen sein. Aber bei der Besiedlung durch die
Walser ware deren Schicksal schnell besiegelt gewesen. Heute heizen die Jufer entweder mit Holz, das aus tieferen Lagen herauf gefah-

ren wird, oder mit dem, was auf der folgenden Seite zu sehen ist. An diesem Ort ist der Ausdruck «Alpweidenstufe» fur einmal zutreffend. 21
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Holz stammt eindeutig aus der Unteren Alpenstufe, der Subalpinen Stufe. Sie wird auch Nadelwaldstufe genannt. Aber was ist
das Uber dem Holz ? Es ist auch ein biologischer Brennstoff, nur stammt er nicht von Pflanzen, sondern von Tieren. Was hier in
der Umgebung weidet, sind Kiihe und Schafe. Also sind diese Platten getrockneter Schafmist. Bevor die Strasse winter-
sicher ausgebaut war, konnten die Bewohner von Juf fast nur mit getrocknetem Schafmist heizen und auch kochen. 22
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z&h wie die Walser in Juf. Gerade in der Alpinen Stufe wurden viele Alpsiediun
Diese ehemalige Alpsiedlung La Remointse auf 2400 m Héhe oberhalb Arolla ist am Verfallen. Rechts daneben steht eine
Alphutte, die noch genutzt wird. Schliesslich besteht von Arolla aus eine fahrbare Alpstrasse bis auf etwa 2500 m Héhe.
Die Waldgrenze um Arolla liegt auf 2200 m, der héchste Baum nicht weit von hier wachst auf 2320 m Héhe. 23




R e
S
A

ufe auf allen Héhenstufen vor. Es bevorzugt ndhrstoffreiche Béden
an Wegrdndern und Waldrédndern. Weil die Flugsamen mit dem Wind verbreitet werden, wéchst es fast Gberall, wo es nicht zu trocken ist. 24
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hdhe Stauden wachsen. Rund um Alphijﬂeh der Oberen und der Unteren

Hochstaudenfluren nennt man ndhrstoffreiche Areale, auf denen

Alpenstufe wdchst eine Pflanzenwelt, die extrem stickstoffreiche Béden liebt. Der Stickstoff stammt von den Ausscheidungen der Kuhe, die

vor den Hutten zusammengetrieben werden, wenn Melkzeit ist, und von Menschen, die hier Wasser 16sen. Typische Vertreter dieser Lager-
flora sind der Gute Heinrich und die Grosse Brennessel. Diese wachst von der Oberen Alpenstufe bis ganz hinunter zur Higelstufe. 25
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Eine typische Lagerpflanze ist die Alpen-Ampfer, die auch Blacke genannt wird. Hier wachst sie auf der Westseite des Furkapasses auf
2100 m Héhe, also in der Oberen Alpenstufe. Es ist eine unappetitliche Pflanze, die sich schnell ausbreitet und das gute Gras um
die Hutten verdrangt. Die Alphirten schétzen sie deshalb nicht besonders und reissen sie aus, wenn ihnen die Zeit dazu reicht.
Im Solothurner Jura wurde sie frher als Schweinefutter angebaut - jetzt wird man sie dort fast nicht mehr los. 26
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In der Oberen Alpenstufe (Alpine Stufe) ist die Vielfalt an Alpenblumen von Ende Jun
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i bis August sehr gross. Durch den hohen Lichtanteil an
ultravioletter Strahlung entstehen Farben, die leuchtender sind als in tieferen Stufen. Das ist auch nétig, denn zur BestGubung der Bliten
bleibt hier auch weniger Zeit als tiefer unten. Praktisch jeden Monat deckt auch im Sommer ein Kaltlufteinbruch die Blitenpracht mit
Schnee zu. Wenn das Weidevieh in die Alpine Zone wandert, werden die Bllten zusétzlich noch von etwas anderem zugedeckt. 27
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Das Kriechende Gipskraut, das Edelweiss und die Turkenbundlilie sind drei Beispiele von Alpenblumen, welche die Alpine Stufe besiedeln.
Das erste kommt auch in der Unteren Alpenstufe vor, die Turkenbundlilie kann auch bis in tiefe Lagen, bis auf 300 m Hohe, absteigen. 28



Eine typische Pflanze mit Polsterwuchs der Alpinen Stufe ist der Himmelsherold, ein Verwandter der Vergissmeinnicht.
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Sogar Holzpflanzen leben in der Alpinen Stufe. Dies sind Kraut-Weiden. Die verholzten Zweige sind in den Boden eingewachsen, die
Seitentriebe sind Uber dem Boden und nicht verholzt — daher der Name Kraut-Weide. Es durften die kleinsten Bume Europas sein. 30
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Die Alpwirtschaft erstreckt sich im Sommerhalbjahr von der Bergstufe Uber die Untere bis pentufe. Zahlreiche Alpen sind
zwei- oder dreistaflig, wobei die oberen Stafeln nur von Mitte Juli bis etwa Mitte August genutzt werden. Die Alp Oberberg im Diemtig-
tal ist eine Oberstafel Uber der Waldgrenze. Aber hier wie auf anderen Alpen gibt es noch eine Hochalp in der Oberen Alpenstufe,
Uber der Baumgrenze. Diese liegt meist 150 bis 300 m héher als die Waldgrenze. Diese Alp im Obertal liegt auf 2200 m Hohe.
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Dle Grenzen der Hohenstufe sind unschorf Dle Obere AIpenstufe ist zwar nicht volllg bcumfrel liegt aber Uber der Waldgrenze Bei der Be-
siedlung der Alpentdler wurden die meisten Weiden von oben her vergréssert, indem der oberste Waldgurtel gefdllt wurde. Aus dem Holz
wurden Alphutten gebaut und es wurde zum Ké&sen und zum Heizen gebraucht. Wo Lawinengefahr bestand, liess man Waldstlicke ste-
hen zum Schutz der Alpwege und der mittleren und unteren Alpstafeln. So ist es schwierig, hier die Stufengrenze eindeutig zu ziehen. 32
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Am Golitschepass zwischen dem Engstligental und dem Kandertal steigen einzelne Fichten bis auf 2100 m Héhe auf. Etwa gleich hoch vermé-
gen die Alpenrosen und einige Spalierstrducher zu steigen. Wo der Wald zurickgedrdngt wurde, um Weideland zu gewinnen, breiten sich
diese StrGucher aus und reduzieren das gewonnene Weideland wieder. Friher rissen die Alphirten mit inren Angehdérigen solche Strducher

aus, heute verzichtet man darauf, weil die Arbeitskrdfte fehlen. So geht gewonnenes Weideland wieder verloren, die Alpen verganden. 33
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Dieses Weideland wurde praktisch schon aufgegeben. Die Alp Bértli im Niderental sidlich von Schwanden GL ist schon weitgehend
vergandet. Das Vieh findet sich damit ab, dass der ,Tisch® von Jahr zu Jahr kleiner wird. Wenn es sich nicht mehr lohnt, dann gibt

man die Alp auf. Sie liegt auf 1800 m Hohe, also in der Unteren Alpenstufe (Subalpine Stufe), die eigentlich dem Wald gehort.




Im Sertigtal bei Davos ist die Waldgrenze bei 2000 m Héhe, die Baumgrenze 100 Meter héher. Wo die Waldgrenze kunstlich dezimiert ist,
machen sich Alpenrosen breit, hier auf etwa 1950 m. Die obere Grenze der Alpenrose stimmt etwa mit der Baumgrenze Uberein. Die

Alpenrose ist den Kihen im Weg, ausserdem ist sie giftig. Ein einziges Blatt kann bei Menschen schon zu Vergiftungserscheinungen
fihren. Die Alpenrosen schrdnken einerseits das Weidegebiet ein, schiizen aber andererseits den Boden vor Erosionsschéden. 35
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Schén sind sie schon, die Alpenrosen. Aber wenn man die Kuhe fragen kénnte, wdren sie wohl anderer Meinung. In der Schweiz sind die
Alpenrosen nur geschutzt, wo sie selten sind (z.B. SG und ZH), oder in Naturschutzgebieten, wo sowieso alles ausser Stechmucken ge-
schatzt ist. Um das zugewachsene Weideland wieder zurick zu gewinnen, musste man die ganzen Stécke ausgraben und
verbrennen. In Graubunden darf man zwar ein Strdusschen pflicken, aber nicht massenweise, um sie zu verkaufen. 36
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Eine Verwandte der Alpenrose ist die Heidelbeere, beides sind Ericaceen (Heidekrautgewdachse). Auch die Heidelbeere wachst im Bereich
der Waldgrenze, aber auch deutlich tiefer bis in die Bergstufe. Hier sind die Bluten der Heidelbeere zu sehen. Diese Pflanze ist ungiftig. 37



Je nach Hoéhenstufe sind die Heidelbeeren vom August bis in den Oktober hinein reif. Auffallend sind die leuchtend roten Blatter im
Spatherbst. Die Heidelbeere wachst oft zusammen mit der Alpenrose, der Preiselbeere und dem Heidekraut im gleichen Gebiet.



Auf der Sudseite des Albulapasses finden wir einzeln stehende Arven und Larchen, welche hier die Baumgrenze bilden. Sie stehen aber
in einem Teppich von kleinwlchsigen Bergféhren, deren Grenze noch hdher liegt. Diese Bergfdhren sind extirem elastisch. Sie leisten

Steinschlag und Lawinen kaum Widerstand, sondern biegen sich abwarts und stehen anschliessend wieder auf, wie wenn nichts
geschehen wdre — manchmal erst wieder nach Monaten. In der Schweiz nennt man sie Legféhren, in Osterreich Latschen. 39



2T e e ool s i N S e s S e
Die Bergféhren schiutzen den Boden sehr wirkungsvoll vor der Erosion, lassen aber fast keine BGume aufkommen. Hier im Val Grialetsch
auf der Sudseite des Fluelapasses gibt es fur Lawinen im Winter kein Hindernis. Weil die Fohren sich biegen kénnen, brechen sie nicht,
sondern stehen im Frahling nach der Schneeschmelze einfach wieder auf. Wir Menschen kénnten einiges von ihnen lernen ... 40
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So sehen diese Legféhren aus der Nahe aus. Wir befinden uns hier auf knapp 2300 m Hohe, Uber dem Ofenpass.
Ob es sinnvoll ist, das Velo hier mitzunehmen, steht auf einem andern Blatt — ich war auf dem

Weg durch das Val Mora nach Sta. Maria. Zu Fuss hatte ich das nicht geschafft. 41




Wo mehr Feuchtigkeit vorhanden ist wie z.B. hier im Durnachtal im Kanton Glarus, breiten sich anstelle der Legféhren Grunerlen aus.
Sie haben dieselbe Fahigkeit, sich vor den Lawinen nieder zu legen und im Frahling wieder aufzustehen. Sie wachsen
ebenfalls an der Waldgrenze, gehdren also wie die Legfohren noch zur Unteren Alpenstufe. 42
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Grunerlen sind Strducher, Verwandte der Schwarzerle und der Grauerle, die in der Hugelstufe zuhause sind. Diese StrGucher sind so dicht,

dass die Gebusche nur schwer zu durchqueren sind. Das ist Ubrigens bei den Legféhren auch der Fall. Die Durchquerung eines Grun-
erlenbestands ist viel mehr als nur ein Hindernislauf, nur Schnecken, Schlangen und Eidechsen kommen problemlos durch. 43
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Wenn es nicht so feucht und unbequem wdre, kdnnte man sich in diesem Grunerlengebusch monatelang verstecken,
ohne entdeckt zu werden. Wer eine Durchquerung versucht hat, tut sich das nicht so schnell wieder an.

44



Der grosste Grunerlenbes’rc:nd der Schwelz beflnde’r sich am Nordhong des Urserentals. Eigentlich ist die Aufgabe dleser S’rroucher den Boden
vorzubereiten, auf dem spater Wald wachsen kann. Bis etwa ins Jahr 1800 gab es hier noch Wald, aber den haben die Franzosen bei ihren
Eroberungszugen abgeholzt, um genugend Feuerholz zu haben. Krieg kennt kein Pardon. Vermutlich wird hier nie mehr Wald wachsen,

weil der Boden mit Stickstoff Uberdungt ist. Auf so stark gedungtem Boden wachsen Grunerlen schneller als alle jungen BGume. 45



An Hangen mit viel Feuchtigkeit, aber auch in GrunerlenbestGnden, entstehen subalpine Hochstaudenfluren.
Hier sehen wir die Weisse Pestwurz, den Grauen Alpendost, den Alpen-Milchlattich und den hochgiftigen
Gelben Eisenhut. Wir befinden uns hier im Murgtal sidlich des Walensees auf 1700 m Hohe.

46
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In den inneren Alpentdlern fallen weniger Niederschldge als auf der Alpennordseite. Hier sind es die Larchen und die Arven, welche die
Waldgrenze bilden. Im gréssten Arvenwald Europas, dem God Tamagur im Val S-Charl (Unterengadin) liegt die Waldgrenze auf 2250 m

Hohe, die Baumgrenze auf 2350 m Hohe. Das Weideland unterhalb des Waldes war friher auch Wald. Heute wird es zunehmend von

Alpenrosen Uberwachsen, soweit es nicht stark beweidet wird. Solange der Tamangur-Wald besteht, wird auch die ratoromanische

Sprache und Kultur bestehen. Davon sind die Ratoromanen Uberzeugt, darum steht dieser einmalige Wald unter strengem Schutz. 47
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Reine Arvenbestdnde sind selten, weit haufiger kommen Arven und Larchen gemeinsam vor. Sie bevorzugen dhnliche Boden- und Klimaver-

hdltnisse. Hier am Héhenweg hoch Uber dem Saastal liegt die Waldgrenze auf 2250 m Hohe, die Baumgrenze ist nur unwesentlich héher.
Am Hang gegenuber, bei Gspon, reicht die Waldgrenze sogar auf 2320 m hinauf, die Baumgrenze bis auf 2400 m. Larchen verbreiten

sich schneller als Arven. L&rchensamen werden vom Wind verbreitet, Arvensamen von einer einzigen Vogelart, dem Tannenhdher. 48
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Der Tannenhd&her lebt in der Unteren Alpenstufe und in der Bergstufe. Im Sommer erndhrt er sich von Insekten und Kleintieren, im Winter lebt
er vegetarisch und erndhrt sich von Haselnussen und den Frichten von Nadelbdumen. Am liebsten sind ihm die Frichte der Arven, auch
Zirbelkiefern genannt. Er sammelt die Zapfen, &ffnet die NUsschen darin und versteckt sie im Herbst im Boden als Vorrat fir den Winter.

Die meisten Verstecke findet er auch im hohen Schnee, aber die, welche er nicht findet, keimen aus und werden zu neuen Arven. 49
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Die Arve hat lange Nadeln
in Funferbuscheln.

A

Die drei Nadelbaume der Waldgrenze
in den inneren Alpentalern
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Die Larche vertliert als
einziger Nadelbaum
im Winter ihre Nadeln.
Die Nadeln sind weich.

Die Fohre und Bergfohre
hat lange Nadeln
zu zweien.

50
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LU / OW. Auch hier wurde im Mittelalter die Waldgrenze dezimiert, um mehr
Weideland zu gewinnen. Wir befinden uns auf der Féhrengrenze der Ostseite auf 1770 m Hohe. Die Bergfohren kdmpfen um ihr
Uberleben. Die Waldgrenzen werden von Fichten gebildet. Sie bewegen sich am Furstein zwischen 1800 und 1880 m Hohe.

51
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Gibt es im Jura auch eine Waldgrenze ? Auf den ersten Blick schon, wie man dies am Chasseral sieht. Sie befindet sich hier auf 1400 bis
1500 m HAhe, der Gipfel ist 1607 m hoch. Auch diese Waldgrenze ist kiinstlich dezimiert, denn auch auf den Jurabergen weidet im
Sommer Vieh. Alpenrosen sucht man jedoch vergebens. Sie kdnnten hier schon wachsen, aber nur im dussersten Studen des
Juras kommen einige vor. Rechts vom Sendeturm wurde eine Versuchspflanzung mit Fichten angelegt. Und sie wachsen !




Auch hier auf der 1483 m hohen Dent de Vaulion (Vallée de Joux) ist der Gipfel unbewaldet. Und man sieht auch, weshalb.
An den Steilhdngen im Westen wachsen die Fichten bis fast zum Gipfel hinauf, denn dort ist es zu steil zum Weiden. Ohne
menschliche Eingriffe ware die Waldgrenze im Jura etwa auf 1700 m Hohe, ganz im Sudwesten noch etwas hoher.




Auf dem héchsten Gipfel des Juras, dem franzésischen Crét de la Neige (1718m), wachsen fast ausschliesslich Bergféhren. Von Westen

her wachst geschlossener Wald bis zum Gipfelgrat, auf der Ostseite wurde die Waldgrenze durch Vieh- und Schafweiden bis auf die
Héhe von 1400 bis 1500 m dezimiert. Diese Bergféhren stehen nicht mit dem Wald in Verbindung, es ist ein isoliertes Biotop. 54
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Im Hochjura kommt es manchmal vor, dass Hohenstufen auf dem Kopf
stehen. Der Hochjura gehort zur Subalpinen Stufe (Nadelwaldstufe).
Er weist an einigen Stellen gewaltige Karren und Riesendolinen
auf, in denen sich im Winter und teilweise im Sommer kalte
Luft ansammelt. Weil kalte Luft immer absinkt, ist sie in
Karren und Dolinen gefangen und kann nicht ab-
fliessen. Die Hohenstufenfolge wird verkehrt.

Deshalb gibt es im Jura sogar Eishohlen.

: ey I oL

Links sehen wir eine gewaltige Karstkluft am Gipfel des
Crét de la Neige, in der bis in den Spdatsommer hinein
Schnee liegen bleibt. Es ist der 11. August 1988.

Rechts ist eine Grossdoline im Waadtldnder Jura, in der
eine untere Waldgrenze vorkommmt. Im Winter kann
es unten in der Doline so kalt werden, dass selbst
Nadelbdume nicht mehr Uberleben kénnen.

Eine ahnliche Situation besteht auf der vollig baumlosen Glattalp
im Kanton Schwyz. Dort kann es im Winter bis -50° kalt werden. g5
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Hier wurde der Wald gerodet, um Viehweiden zu gewinnen. Wir befinden uns auf der Alp Oberchdaseren auf 1650 m Hohe. Links kommt man
ins Toggenburg, rechts nach Weesen am Walensee hinunter. Auf dieser Héhe sollte noch Nadelwald wachsen, wir sind also in der Un-

teren Alpenstufe, der subalpinen. Der Mattstock im Hintergrund ragt mit seinen 1935 m Héhe in die Obere Alpenstufe hinein. 56




Die Untere Alpenstufe ist besonders reich an Alpenblumen. Doch sie halten sich nicht immer an die Stufengrenzen, manche steigen tiefer ab.
Viele dieser Alpenblumen kommen nur deshalb hier vor, weil durch die Rodungen gunstige Standorte geschaffen worden sind.
- . — ;n - . % ""?’“”? "%s. 7 "‘;\G
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Kugel — Orchis
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Jetzt sind wir mitten in der Unteren Alpensufe, auch Subalpine oder Nadelwaldstufe genannt. So mlssen grosse Teile der Schweiz ausgese-
hen haben, bevor Menschen einwanderten und Wald rodeten, um anpflanzen zu kédnnen. Die ersten Menschen waren noch Jager und
Sammler. Sie brauchten den Wald nicht zu roden, denn er war ihr Jagdrevier. Von weitem sieht man lauter Fichten, aber es wachsen

auch einzelne Laubbaumarten wie die Salweide, die Eberesche (Vogelbeerbaum), die Birke und der Bergahorn in dieser Stufe. 58




Fichten (Rottannen) kdnnen bis zu 60 m hoch werden, wenn sie einzeln stehen. Sie sind winterhart, deshalb sind sie die Hauptdarsteller der
Unteren Alpenstufe. Der Blutenstaub wird vom Wind verfrachtet, die gefligelten Samen ebenfalls. Deshalb verbreiten sich sich schnell. 59
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Auf den Flyschboden der Zen’rrolschwelz Wachst dlch’rer Wold Dle schnelll gewachsenen Eichien sind anfallig fur S’rurme und Schneedruck
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ImIAUgUST 2008 brannie olerhall von Leuk ein sehrgrosser el des Hohwalds bisizur Waldgrenze ab. Eine Weggeworfene Zigaretie: hatie ihn
ausgelost. ElffJahre spater ragenimmernoch die nackien Baumskeletie in dentHimmel;, wahrend schonieine neue Waldgeneration heran:
wachst., Imiverbrannien Gebiet sind Millionen von lieren Umgekommen;, aler wenige Jahre spaier lebeniauf der Brandiiache mehr lier:
artenalsizuyvor: Inrdiesemi Zusiand kann derWaldikieine undimitiiere: Lawinenraufhalten: Elr Grossiawineniware er nechizuischwachs 62
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Vian kemmiinichi ohne weiteres auf den Gedanken, diese beiden Baume: '@nn‘izm nane vermwanaie: sein. Aersiersind es; -J—'rm auen fJJ—'

Edelkasianieisiiein Buchengewachs: Die Erichie beider Baume sindlessioar wolei man esimiiiden Buchnussechen nichi- Uerireioen:
sollie: Sie enihalieninamiich einischwaches Giff: DierRosskasianie hingegen st nichirmitihnenverwandi: Auch die Eichenisind
BUchengewachse; die Hagekhuche hingegen isi ein Haselgewachs, = Wartmimuss eigenilich alles sorkomplizierii sein|
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Wir'sindlander unteren| Grenze der Bergstufe angekommen. Auf einer Terrasse auf 800 imiHohe tber dem|Bergeller Dorf Castaseana
pbesteht seit Jahrhunderienieinikastanienhain. Eristieiner der grossteni Edelkasianienwalder Europas: Die Kastanie wurde fruher als
,Brot desiarmeni Viannest bezeichnet: Tarsachlich kann man;aus: Kastanienmehl Brot backen. Lange Zeitiwaren diese Kastanien:

selven vernachldassigh. Heute werdenisie wieder sorgfalligigepfieat. Es wurde sogar ein Kastanienlehrpiad eingerichiet. 78
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und Treppenbau und in der Papierindustrie verwendet. Ein Buchenwald will aber gepflegt werden, damit schone Stmme heranwachsen.
Dieser Buchenwald im Fricktal liegt auf 500 m Hohe und gehort damit schon zur Hugelstufe. Ganz in der Nahe befinden sich Rebberge.
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In dér Hlgelstufe wird die Rotbdche oft von der Weissbuche (Hagebuche) abgeldst. Sie ist kein Buchengewdchs

sondern ein Haselgewdchs.

Basel kommt dieser Waldtyp in der Hugelstufe haufig vor.

Hagebuchenwald. Hier sind wir im &stlichsten Zipfel des Kantons Genf, im
aber auch Eschen, Robinien, Linden und Feldahorne sind mit dabei.

Wald «Les Grands Bois» in der Gemeinde Jussy. Auch in der Gegend um

In Gebieten mit hohem Grundwasserstand wdchst der Eichen

80

Eichen und Hagebuchen sind hier die hdufigsten Bdume
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Eichen-Hagebuchenwdlder gehoren haufig zu den Ncherholungsgebie’re.n. de} Stc":dté. Ddr’r sihd'sie meist gut gepflegt. Friher trieb man jeden

VO

stli

r

r, damit diese sich mit den Eicheln mdsten konnten. Da war naturlich nicht viel los mit der Erholung.

Herbst die Schweine in diese Walde

Neben den schon erwahnten Baumarten wachsen oft auch vereinzelte Rotbuchen und Fohren in diesen Waldern. An den

81

von denen die meisten durch Vogel verbreitet werden.

Waldrandern findet man eine grosse Vielfalt an Strauchern
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Hagebuche* weist darauf hin, dass sie als Hagstrauch Ver-

82
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Eichen und Hogébuclhen liefern hd-rté-i-lélzer mit hohem Brennwert. Eichenholz ist wasserbés’rdhdig und eignet sich besonders- far Eisen-.

Treppen, schwere Mébel und Wasserbauten. Hagebuchen wurden im Mittelalter weit mehr genutzt als heute, denn

es ist eines der hdrtesten Holzer ausserhalb der Tropen. Der Ausdruck

bahnschwellen

wendung findet — friher nutzte man sie als selbst-wachsende, wirkungsvolle Geldndesperren gegen feindliche Angriffe.



Stieleiche

(Die Blatter haben keine Stiele,
wohl aber die Frachte)

Weissbuche
Hagebuche

Der Blattrand ist doppelt gesagt.
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ich fruchtbarste Stufe. Einerseits liegt dies an den Temperaturen, die nach unten zunehmen.
Es liegt aber auch an mineralreichen Boden, die auf den Grundmordnen der Eiszeit gewachsen sind oder sich auf Schwemm-
land gebildet haben. Auch versumpftes Land wurde in den vergangenen 300 Jahren entwdssert und trocken gelegt. Die-
ser Acker bei Malans befindet sich auf einem riesigen Schwemmfdcher, den die Landgquart im Rheintal abgelagert hat.
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Auf dieser Aufnohme im Bundner Rheintal sehen wir vier der funf Hohenstufen dlrek’r uberelnonder Dle obersten 350 Meter sind dle Obere
Alpenstufe, die ndchsten 600 Meter bilden die Untere Alpenstufe. Es folgen 600 Meter Bergstufe, und die untersten 150 Meter geho-
ren zur Hugelstufe. Auf diesem Bild sind keine Rebberge zu sehen, aber nur 800 Meter weiter links beginnt schon der Rebbau. 85



Entlang der Reuss zwischen Luzern und der Mlndung in die Aare gibt es grosse Gebiete, die frUher regelmdssig Uberschwemmt wurden.
Seit die Reuss kanalisiert ist, werden die meisten friheren Sumpfgebiete landwirtschafilich genutzt. Hier sind wir in der Zircher Ge-
meinde Obfelden. Vor uns liegen Salat- und Gemusekulturen, hinter den Baumen fliesst die Reuss von links nach rechts. 86
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Obwohl dle Kar’roffel eine Geblrgspflonze ist, gedelh’r sie auch in der Hugelsfufe ausgezelchnef H|er im flachen Geldnde kénnen sowohl
zum Pflanzen als auch zum Ernten Maschinen eingesetzt werden. An den steilen Hdngen der Bergtdler muss hingegen alles von Hand
erledigt werden. Grosse Teile der Kartoffelernten sind fur die Industrie bestimmt — fir Pommes Frites, Chips und fur Kartoffelstock. 87
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Weizen ist ein Getreide der Hugelstufe, weiter oben wachst er nur kimmerlich. Er ist das wichtigste Brotgetreide der Welt.
In der Schweiz wird viel Weizen an Tiere verfuttert, nur die beste Qualitat wird zum Backen gebraucht. Weil es
aber zu wenig davon hat, wird viel Brotweizen aus Frankreich, den USA und Canada eingefuhrt. 88
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Mit dlesem B|Id konn’re man eine Weh‘e gewmnen namllch auf d|e Frage «Wachs’r irgendwo in der Schweiz Re|s ?». Wir be-
finden uns hier auf dem am tiefsten gelegenen Getreidefeld der Schweiz auf 198 m Hohe. Es ist tatsdchlich ein Reisfeld

auf dem Maggiadelta, rechts von der Maggia und frotzdem noch in der Gemeinde Locarno. Den Reis, der hier
wdchst, kann man sogar in der Migros kaufen. Es ist ein idealer Reis fur Risotto, der im Tessin so beliebt ist. 89
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Vielleicht W|rd es jefzt etwas verwmend Wir smd zuun’rerst auf 198 m cngekommen und jetzt smd wir wieder in den Bergen I Der Grund dafdr :
Die Obergrenze der Hugelstufe, also der untersten Stufe, ist die Obergrenze der Weinreben. Und genau darum geht es hier.
Der héchst gelegene Rebberg Europas ist der Rebberg von Visperterminen oberhalb Visp im Wallis. Die héchsten Reb-
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stocke wachsen auf 1070 m héhe (Pfeil), und der Rebberg wdchst weiter aufwdrts — natlrlich nicht von selbst. 90



]

Das grésste zusammenhdngende Rebbau

{

gebiet der Schweiz befindet sich im Unterwallis. Mehrere Dérfer, darunter Chamoson, sind
vollstndig von Reben umgeben. Sogar in der Ebene zwischen der Autobahn und der Rhone wachsen noch Reben. Dort gibt
es jedoch auch sehr grosse Obstplantagen, die sich talabwdarts Gber Martigny hinaus bis nach Vernayaz erstrecken.
In dieser Region steigen Rebberge bis auf 900 m Héhe, dies ist also hier die Rebengrenze. 91



D|e nordllchs’ren Rebberge der Schwelz im Kleﬂgc [Schoffhcusen] reichen bis auf 550 m Hohe. Das |s’r hier im Norden die Rebengrenze
In der Gemeinde Wilchingen ist die Lese in vollem Gang, hier wird gerade eine Sorte fur Rosé-Wein geerntet. 92
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Es gibt keinen einzigen Kanton der Schweiz ohne Rebberge. Einige haben jedoch nur winzige Rebfldchen, z.B. der Kanton Zug. 93
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Die Hugelstufe ist nicht nur die fruchtbarste, sondern auch die am starksten besiedelte Hohenstufe. Die gelben FlGdchen sind Getreidefelder,
die hell- und mittelgriinen sind Wiesen und Gemusefelder und die dunkelgrinen Wald. Das ist wohl nicht schwierig zu erkennen. Die Sied-
lungs- und Industriefl@chen fressen sich immer tiefer ins fruchtbare Land hinein. Ein Quadratmeter Industrieland wirft einen weit héheren

Ertrag ab als ein Quadratmeter Landwirtschaftsland — wenn man den Ertrag in Geld meint. Was anderes soll denn sonst wichtig sein ? 94
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Bei Mohlln stehen grosse Verteil- und Logistikzentren auf fruchtbarstem Kul’rurlond Doneben smd ausgedehnte Sportanlagen — immerhin ist
dort der Boden nicht endgultig zerstort. Zwei Felder werden noch bebaut. Der Grund, weshalb das Land sehr fruchtbar ist, besteht darin,
dass es ein riss-eiszeitliches Zungenbecken des Rheingletschers ist. Mordnenschutt bildet die Grundlage fur fruchtbaren Ackerboden. ¢5
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Gewerbe- und Industriegebiete brauchen viel Land, noch mehr Kulturland verbrauchen jedoch die grossen Verteil- und Logistikzentren wie
hier das riesige Verteilzentrum der Post bei Harkingen. Es ist eines der vier Briefverteilzentren der Post, 105'000 Quadratmeter Land sind
Uberbaut. Jede Sekunde wird in der Schweiz ein Quadratmeter Land versiegelt, also alle 1,2 Tage die Fldche dieses Verteilzentrums | 9¢
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Auch Menschen bendtigen Platz zum Wohnen. Nachdem jahrzehntelang Unmengen von Einfamilienhauschen planlos in die Landschaft ge-
streut wurden wie Salzkorner in die Suppe, kam vor einigen Jahrzehnten die Idee des verdichteten Bauens auf. Terrassenhduser sind eine
vorbildliche Moglichkeit, Wohnungen mit unverbaubarer Aussicht zu erstellen, bei denen kaum wertvolles Kulturland tberbaut wird.
Die Parkplatze fur die Privatautos werden in den Hang hinein gebaut und kdnnen mit Liften erreicht werden. Aufnahme : Horw LU 98
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nton Zug. Hier wachst Schones, Kostliches, Nahrhaftes
und Junges heran, langsam wie die Natur ihre Produkte eben hervorbringt. Die Blumen darf man selber abschneiden, wenn man das Geld
nachher in ein Kasseli legt. Heile Welt nennt man das. Hoffentlich wird es solche Oasen noch lange geben, bevor alles Uberbaut sein wird. 9
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